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Sistemas com pecas em madeira sob
tracao axial

Tirantes ou pendurais

Contraventamento de porticos

Hastes de trelicas

A MADEIRA TEM BOA RESISTENCIA A TRACAO NA DIRECAO DAS FIBRAS
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DETALHES CONSTRUTIVOS

Emendas localizam-se entre pontos de ligacao com outros elementos

Principais dispositivos para realizacao de emendas em pecas de
madeira tracionadas
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Fig. 5.3 {continuagéo) Dispositivos de emenda de pegas tracicnadas.




Emendas em pecas tracionadas

Podem ser utilizados:

Pregos — produzem uma ligacao com boa rigidez porém o dimensionamento conduz a talas
muitos longas

Pino (metalicos ou de madeira) — produzem ligacoes deformaveis

Parafusos - produzem ligacdes deformaveis

conectores metalicos — constituem meios de ligacao mais eficientes: ligacdes mais compactas e
rigidas




Critério de seguranca

Nd
Osqa = — < fta

o4 tensao deV|do a tracao solicitante de projeto

N, forca de tracao solicitante de projeto
A,, area liquida da peca tracionada

ftq resisténcia a tragao de projeto




Area liguida (An)

Pela NBR 7190, os furos em pecas tracionadas podem ser desprezados caso nao ultrapassem 10%
da secao bruta

Os furos obedecem no geral a uma distribuicao geométrica

Furos alinhados na direcao da forca
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Area liguida (An)

An é obtida deduzindo-se da area bruta Ag da secao transversal as areas de projetadas dos furos ou
os entalhes executados na madeira para instalacao dos elementos de ligacao

An:Ag—Z*b*d’ IB
A, area liquida V- -

A, area bruta 'é)_ _é'_

b largura da peca de madeira - = '

d’ didmetro do furo -@- -@— :t d’




Area liguida (An)

LIGACAO COM PREGO

Para pregos com diametro inferior a 6 mm nao ha reducao da area bruta

Ap=A,—2xbxd

s<4d,A,,=Ag-2bd’
s>4d.A,,=A9- bd




Area liguida

LIGACAO COM PARAFUSO

Area a ser descontada é igual ao didmetro do furo d’ vezes a largura b da peca
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Exemplo 1

Um pendural de pinho brasileiro de 22 categoria usado
em ambiente de classe 3 de umidade, esta ligado por
parafuso de diametro de 25 mm a duas talas laterais
metalicas

O pendural esta sujeito aos seguintes esforcos de
tracao, oriundos de acOes de construcao (cargas de
média duracao). Verificar a resisténcia a tracao do
pendural.

Ng (carga de gravidade)=15 kN

Nq (carga variavel) = 10 kN

d =25cm

< h=20cm d'=27cm
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Resolucao

1. Esforgo solicitante de projeto
Ngg = Vg * Ng +yq * N
Nog =1,3%15+ 1,2 %10
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) Peso prdpno de clementos de mddcua classxﬁcada cstmturalmcmc, cu;o peso cspcdf'@ tenha cocﬁcnente de vanagao ndo supenor a 10%. _




Resolucao

1. Esforgo solicitante de projeto
Ngg = Vg * Ng +yq * N
Nsd = 1,3 « 15 + 1,2 * 10
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Resolucao

1. Esforgo solicitante de projeto

Ngg = Vg * Ng +yq * N
Neg = 1,315+ 1,2 %10
N,q = 31,5 kN




Resolucao

2.resisténcia a tracao de projeto

Condicoes:

_ TABELA 310 Valores dococficiente kot

-carga média de duracao

Kimoa1 = 10,8

Tipo de produto de madeira

Classe de
carregamento
da combinagio
de agdes

Madeira serrada
Madeira laminada colada
Madeira compensada

Madeira
recomposta

0,30
————— 0,45
 Média duracio 1,65

urta durac@o o s 010.90
Instantnca 1,10 1,10

Pemlanenfc | 0,64




Resolucao

2.resisténcia a tracao de projeto
Condicoes:

-carga média de duracao

Kmoa1 = 0,8

-classe 3 de umidade;

Kimoa2 = 0,8

 Classe de
umidade

| Madexra serrada =
Madexra lammada e colada
- Madeira oompensada

Madeira
] recomposta

1.0
09




ol s e e
Produto de madeira | Tipo de madeira . Kenods

Dicotiledéneas

Coniferas

C Laminada ¢ colada* ' | Qualguer B  17ou2’—peca Giva o L0 = 2000[-;;)

Ky Cate_go_ria

~( : , . : M e - pecareta - | 1.0

Kk  “Laminada com espessura t e colada com raio de curvatura r (minimo).

-classe 3 de umidade;
Kmoa2 = 0,8
-madeira conifera de 22 categoria

Kimoas = 0,8




Resolucao

'TABELA 3.8 Rclac,ao f,‘/f,,, cntre as remstenuaa

2.resisténcia a tragao de projeto | Caracterfstica ¢ média ¢o valor do coe:ﬂciente Vi s
. * * | YA AP NI
Kmod — Kmod 1 Kmod 2 Kmod 3 Esforgo - | i Y.,
Kn,qg =08%08%0,8 5
15all amento paralelo as fibras W4 3
f k = 0,7 * f tm
fk — 0 7 % 9 3 1 Tabela E.3 - Valores medios de madeiras coniferas nativas e de florestams
. Nome comum Nome cientifico Pap 122 | feo” B
fk — 65’ 17 MPa coniferas) kg/m? MPa
Pinus caribea Pinus caribea var. caribea 579 35,4 3,2
Pinns hahamensis Piniis carihea var hahamensis K37 A2 A | 27 24




Resolucao

2.resisténcia a tracao de projeto

[k

ftd = Knoa *—
Yw

65,17
ftd — 0,512 * ?

f,q = 18,5 MPa




Resolucao

3. Area liquida
Ap=A,—2xbxd

A, =(bx*h)—2xbxd
A, =bx(h—2xd")
A, =38%(20—2%2,7)
A, = 55,5 cm?

chapas
metalicas




d =25cm

& h=20cm d'=27¢cm
Resolucy 2t
eSoIucado A
g r F
4. Esforcgo resistente de projeto da pec¢a | | I
tracionada J  ET Iy ——wi Jidi 5
(&) ..d' I
Nd o /,4'
Osq = <ftd —r— 20 ——02
. T
9Ndres = Ap * fta 55 5 5|chh\
chapas
Ng res = 55,5 % 1,85 / sl > metglicas
Ng,es = 102,7 kN 1N ‘/
N; =31,5kN /'
. : 4
Nd res — 102,7 kN > Nd = 31,5 kN = '

OBS.: Caso a questao solicitasse a verificagao da resisténcia da ‘ . {3
ligacao, deveria-se verificar também a resisténcia dos parafusos. .




